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BÀI 12   TRIAC

I – Cấu tạo- ký hiệu- hình dạng:

· Triac được viết tắc bởi Triode AC semiconductor SWITCH ( công tắc bán dẫn xoay chiều 3 cực ).

· Triac là một thanh bán dẫn gồm 6 lớp bán dẫn loại P và N ghép xen kẽ nhau như hình 12 - 1, và được nối ra 3 chân 2 chân đầu và chân cuối gọi là T1-T2 chân còn lại là cực cổng G (cửa).
· Triac có thể xem như là 2 SCR ghép song song và ngược chiều nhau và có chung cực cổng G.
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Hình 12 -1: 

Caáu taïo -Maïch töông ñöông -Kyù hieäu - Hình daïng Triac
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II – Nguyên lý-Đặc tính của triac:

1) Nguyên lý:



a-Khi cực T2 có điện thế dương, cực T1 có điện thế âm và cực G được kích xung dương thì triac dẫn điện theo chiều từ T2 qua T1​ (Hinh 12 - 2a)



b- Khi cực T2 có điện thế âm, cực T1 có điện thế dương và cực G được kích xung âm thì triac  dẫn điện theo chiều từ T1 qua T2 (Hình 12 -2b).
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Hình 12-2:

Kích daãn Triac ôû nguoàn DC
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c- Khi triac được dùng trong mạch điện xoay chiều công nghiệp thì nguồn có bán kỳ dương, cực G được kích xung dương khi nguồn có bán kỳ âm, cực G được kích xung âm. Triac cho dòng điện qua được hai chiều và khi đã dẫn điện thì điện áp trên hai cực (T2-T1) rất nhỏ nên được coi như công tắc bán dẫn dùng trong mạch điện xoay chiều (Hình 12 - 3).
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2- Đặc tính của Triac:



Triac có đặc tính V-A gồm hai phần đối xứng nhau qua điểm O, 2 phần này giống như đặc tính của 2 SCR mắc ngược chiều nhau (Hình  15 -  4)
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3-Các cách kích Triac:
  - T2(+), T1(-), cöïc G ñöôïc kích xung döông: Doøng ñieän chaïy töø T2(T1 (a)

  - T2(-), T1(+) cöïc G ñöôïc kích  xung aâm: Doøng ñieän chaïy töø T1(T2 (b)

  - T2(+), T1(-) cöïc G ñöôïc kích  xung aâm: Doøng ñieän chaïy töø T2(T1 (c)

  - T2(-), T1(+) cöïc G ñöôïc kích  xung döông: Doøng ñieän chaïy töø T1(T2 (d)
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Hình 12 -5: 

Caùc caùch kích Triac daãn ñieän
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Trong ñoù caùch kích (a) vaø (b) goïi laø kích thuaän vì chæ caàn moät doøng kích nhoû cuõng môû ñöôïc triac deã daøng. Triac ñöôïc duøng trong maïng ñieän xoay chieàu ñeå ñieàu khieån coâng suaát taûi cuï theå laø khi nguoàn coù baùn kyø döông, cöïc G ñöôïc kích xung döông; khi nguoàn coù baùn kyø aâm, cöïc G ñöôïc kích xung aâm. Ñaây cuõng laø nguyeân taéc kích ñoàng boä.

Triac thöôøng ñöôïc duøng ñeå ñieàu khieån coâng suaát taûi xoay chieàu.


III- Ứng dụng của Triac:


1.Điều chỉnh độ sáng đèn 
Ở bán kỳ dương khi điện thế xoay chiều tăng điện thế của tụ cũng tăng nhưng chậm hơn. Khi điện thế tụ bằng điện thế VBO (VBO ≈20V ) của Diac thì Diac dẫn có dòng điện đi vào cực G của Triac làm Triac dẫn ngay và tiếp tục dẫn cho đến hết bán kỳ.
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· Ở bán kỳ âm tiếp theo tụ nạp điện theo chiều ngược lại và cho đến điện thế –VBO diac lại dẫn cho dòng điện đi qua từ cực G của Triac làm triac dẫn ngay và tiếp tục dẫn cho đến hết bán kỳ .

· Như vậy triac dẫn trong thời gian xấp xỉ nhau ở bán kỳ dương và âm. Bằng cách thay đổi điện trở VR thì sẽ thay đổi thời hằng RC ta có thể thay đổi góc dẫn của Triac ở cả hai bán kỳ và công suất trung bình cấp cho đèn cũng thay đổi.
2. Mạch điện dùng Triac thay công tắc ly tâm trong động cơ một pha:


Nguyên lý hoạt động của mạch điện: Khi cấp điện cho động cơ, dòng điện khởi động cao và điện áp rơi tao ra trên R1 đủ để kích triac, cấp điện cho cuộn dây khởi động. Khi động cơ đạt  gần tốc độ định mức, dòng điện qua R1 giảm, điện áp rơi trên R1  không cò đủ để kích dẫn triac, do đó cuộn dây khởi động bị cắt điện. Nếu điện trở R1 quá cao, mạch khởi động sẽ không được cắt điện khi động cơ chạy bình thường, nên cả động cơ và triac bị quá nhiệt.
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Hình 12 - 7: Mạch điện dùng  Triac thay công tắc ly tâm trong động cơ một pha
Câu hỏi và bài tập

1. Nêu cấu tạo, ngyuên lý làm việc và đặc tính của triac?
2. Các phương pháp kích dẫn triac?
3. Ứng dụng của triac?
4. Phân tích nguyên lý hoạt động của mạch sau:
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Hình 12 – 3:kích dẫn Triac bằng nguồn AC
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